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Wilhelm Traube zum 60. Geburtstage 
10. Januar 1926. 

W i 1 h e 1 m T r a u b e wurde am 10. Januar 1866 zu 
Ratibor in  Oberschlesien geboren. Er besuchte das huma- 
nistische Maria-Magdalenen-Gymrlasium zu Breslau und 
wandte sich nach dem Abiturientenexamen zuerst dem 
Studium der Jurisprudenz zu, das er aber bald mit dem 
der Chemie vertauschte, um den Neigungen einer mehr 
der Naturkunde huldigenden Geistesrichtmg zu folgen, 
die in seiner Familie traditionell waren. Denn auch hier 
begegnen wir wieder einer jener besonderen Veran- 
lagungen, die nicht nur in Deutschland, hier aber viel- 
leicht in  besonders ausgepragtem MaBe, Gelehrtensippen 
entstehen lieBen, welche den Hochschulen unseres Vater- 
landes zum Nutzen und zum Ruhme gereichen. 

Gewii3 ware auch W i 1 h e 1 m T r a u b e s Vater dem 
Drange nach einer Gelehrtenlaufbahn gefolgt, wenn ihn 
nicht auBere Umstande in seinen jiingeren Jahren ins 
kaufmannische Leben gezwungen hatten; um so be- 
merkenswerter sind die forscherischen Leistungen dieses 
Mannes: M o r i t z T r a 11 b e , der Privatgelehrte, nimnit 
f ollberechtigt seinen Platz neben den bedeutendsten (She- 
mikern seiner Zeit eiin, ihm wurde die seltene Auszeich- 
nung zu teil, als Aaenstehender Mitglied der PreuBi- 
when Akad'emie der Wissensohaften zu werden. Weit iiber 
die Grenzen der Reichshauptstadt, ja des Reiciches hinaus, 
leuchtete dmer Name seines Onkels L u d w i 4 T r a u b e , 
der zu den angesehensten Klinikern Deutschlands ge- 
horte, sein Vetter 0. R o s e n b a c h genoi3 in Breslau den 
Ruf einee in wissenschaftlicher Beziehung durchaus origi- 
nellen Mediziners, und sein verstorbener Bruder H e r - 
m a  n n , mehrere Jahre Ordinarius in Greifswald, vertrat 
als Minemloge mit ihm zugleich den jungen Zweig der 
Familie an unserer Universitat. 

W i 111 e lm T r a u b e studierte zuerst ein Jahr in 
Heidelberg, dann bezog er die Universitat Berlin, der er 
als Student, Assistent, Dozent und Professor bis zum 
heutigen Tage die Treue gehalten hat, die ein so wesent- 
licher Zug seiner Personlichkeit ist. Er hatte das Gliick, 
seine Doktorarheit unter A. W. v. H of  m a n n s Leitung 
auszufiihren und bald darauf h i  dem Pharmakologen 
L i e b r e i c h , dsr das Interesse fur die Heilmittelkunde 
in seine Seek gesenkt haben mag, Assistent zu werden; 
diesem Spezialgebiete, das er auch am Pharmazeutischen 
Institute zu pflegen Gelegenheit hatte, verdankt er ein 
paar schone, der leidenden Mensohheit nutzliche Erfolge. 
Doch allem voran stand ihm die Pflege der reinen ohe- 
mischen Wissenschaft, die ihn an das Chemische Institut 
fiihrte, wo er bald das Vertrauen E m i 1 F i s c h e r s ge- 
wann, der ihn im Jahre 1911 zum Vorsteher der Ana- 
lytischen Abteilung erkor. Am Chemischen Institut ver- 
band ihn eine engere Beziehung mit O t t o  D i e l s ,  
F r a n z F i s c h e r und dern kiirzlich verstorbenen 
C a r l  D i e t r i c h  H a r r i e s ,  zu dessen Nachfolger im 
Kieler Ordinariat er auserwahlt wurde; doch zog es 
W i 1 h e 1 m T r a u b e vor, seine liebgewonnene Stellung 
in Berlin beizubehalten. Mitbestimmend an diesem 
EntschluB mag die Vorliebe fur die Musik gewesm 
sein, zu deren Jiingern T r a u b e  von friih an gehorte, 
der er ausiibend auf dern Klavier bisweilen in 
Trioabenden, gelegentlich mit P a u 1 J a c o b s o n , 
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wie durch das Studium der Musikliteratur und die 
Versenkung in  das Leben groBer Musiker huldigte. Hier 
in Berlin also hielten ihn die musikalischen Dar- 
bietuagen, hier fesselte ihn ein Kreis von Vermtndten 
und Freunden, die dem Junggesellen doppelt wertvoll 
sein muBten, hier widmete er seine Kraft der Deutschen 
Chemischen Gesellschaft als Vorstandsm*itglied, wenn 
ihn nicht in den Ferien die Reiselust in vieler Herren 
Lander und auf manchen unwegsamen Gipfel trieb. 

Das Ansehen, dessen sich W i 1 h e 1 m T r a u b e er- 
freut, und das in  der regen Beteiligung an  der Ehrung zn 
seinem sechzigsten Geburtstag einen so leuchtenden Be- 
weis findet, geniefit er nicht nur wegen der Tiefe und Zu- 
verlassigkeit seiner chemischen Forschungen, nicht allein 
wegen seiner jahrelangen, stets gleichbleibenden Pflicht- 
erfiillung als Lehrer, nicht nur durch die unbeirrte Unab- 
hiingigkeit seiner Iiritik in Fragen der Wissenscliaft und 
des allgemeinen Lebens, sondern zum groBen Teil. durch 
die einnehmende und verbindliche, nie verletzende, un- 
aufdringliche Form, mit der soviel Ub'erlegung und Ur- 
teil zutage tritt. Man kann W i 1 h e 1 m T r a u b e einen 
im besten Sinne des Wortes bescheidenen Mann nennen. 
Diese Bescheidqheit erhoht sein Ansehen bei jung und 
alt. So konnen wir ihm und urn nur wiinschen, daf3 er 
seinen Freunden und Kollegen, unserer Universitat und 
seinen Schiilern noch lange in derselben Frische erhalten 
bleiben moge. H. P r i n g s h e i n i .  

Organische Arbeiten von W. Traube. 
Den Erstlingsversuchen uber Derivate der Allophan- 

saure, die zum Teil van A. W. v. H o f m a n n als Thema 
deT Dissertation gegeben waren, folgten zwei Arbeiten 
aus der aromatischen Chemie. In ihnen wird gezeigt, 
daB die Chlorsulfonsaure in Arylaminen je nach den Be- 
dingungen bald ein Wass'erstoffatom des Kernes, bald ein 
solches der Aminogruppe ersetzen kann. Sulfaminsauren, 
wie die N-Phenylsulfaminsaure aus Anilin, wurden so 
dargestellt und als Salze isoliert. Dies sind die einzigen 
Versuche T r a u b e s auf dem aromatischen Gebiete ge- 
blieben, w a r e n d  einfache Sulfaminsauren und Sulf- 
amide ihn noch ofters beschaftigt haben. 

Die aus Aceton gewinnbare Base Diacetonamin und 
die Basen aus homologen Ketonen bilden den Gegen- 
stand mehrerer Untersuchungen, die vor allem die An- 
lageruna von Cyansaure, Thiocyansaure und ahnlichen 
Verbindungen und die Anhydrierung der gebildeten Harn- 
stoffe zurn Ziele hatte. Es wurden so Pyrimidinderivate 
gewonnen, aui3erdem gewisse Alkamine aus 7-Keto- 
piperidinen, ale, zum Teil schon bekannt und anasthetisch 
wirksam, fur diese Arbeiten einen weiteren Gesiohts- 
punkt lieferten. 

Die erste wichtige Entdecliung gelang T r a u b e rnit 
der Auffindung der von ihm so genannten ,,Stickoxyd- 
reaktion". Er stellte fest, daf3 dieses als reaktionstrage 
angesehene Gas z. B. von einer Losung van Natracet- 
essigester und Natriumathylat in Alkohol begierig ver- 
schluckt wurde unter folgender Realrtion: 
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I I 
CO,C,H. CO,C,H, 

Verwandte Ester und Ketone mit den Gruppen CO-CH; 
COeCH,; CO-CH, nahmen bei Gegenwart von Pithy- 
lat ebenfallis zwei Molekulie Stickoxyd auf, bisweilen auch 
vier. Nach T r a u b e reagieren alle organischien Stoff e, die 
mit salpetriger Saure Isonitrosoderivak lief ern konnen, wie 
dies auch bei den primaren Nitroparaffinen der Fall ist. 

Das Aceton lieferte zunachst Abscheidung eines 
Salzes CH, * CO . CH(N,0,Na)2, das mit Wasser sofort in 
Essigsaure und das sogenannte Methylendiisonitramin 
CH,(N,O,Na), zerfiel, ahnlich wie sich Isonitramin-Acet- 
essigester- und a-Alkylacetessigestersalze in Essigsaure 
und Sake  der a-Isonitraminfettsauren spalteten: 

2 H,O + CH, . C(ONa) = C(N,O,Na) - CO,C,H, 
= CH, - CO,H + CH, . (N,O,Na) * C0,Na + C,H,O. 

Die Bezeichnung als Isonitramine deutet auf die Icomerie 
der Gruppe N,O,H mit dem Rest NH-NO, oder 
N = NO(0H) der Korper hin, die besonders F r a n c h i - 
m o n t dargestellt hat. Von diesen unterscheiden sich die 
Isonitramine sehr in ihrem Verhalten. Fur sie liei3 sich 
folgende Formel R-N(0H) NO erweisen, und zwar durch 
die alkalische Reduktion zu Hydrazin und a-Hydra7ino- 
sguren, und weiter durch das Ergebnis der Hydrolyse, 
die unter Abspaltung von salpetriqer Saure z. B. Iso- 
nitraminwsipsaure in Amidoxyl-(Hydroxylamino-) essig- 
sflure (HO)NH . CH,CO,H verwandelte. Solche Sauren 
sind auch aus Oximen und Blausaure nach v. M i l l e r  
und P 1 6  c h 1 zu erhalten. T r a u b e konbte diese Sauren 
auch umgekehrt durch Einwirkung salpetriger Saure 
wieder in Isonitraminfettsauren uberfuhren: 

(HO)NH . CH, * CO,H + HNO, 

Diese sind demnach analog dem Nitroso-p-benzyl-hydr- 
oxylamin von B e h r e n d und dien Bisnitroxylsauren der 
Terpenreihe von A. v. R a e y e r. 

Die alkalische Reduktion der Isonitraminessigslure 
lieferte in einer neuartipen Bildungsweise die Diazo- 
essigsaure 81s Salz neben der erwahnten Hydrazinoessig- 
siiure. Die Hydrapinosluren wurden am besten als Ben- 
zyliden- oder Salicylidenverbindungen abgeschieden und 
in die versohiedensten Deriwte z. B. in Amino-hydan- 
toine ubergefuhrt. 

Xu erwahnen ist noch das besondere Verhalten des 
lsnnitraminmalonesters, der durch Laugen verseift zum 
Teil Kohlendinxyd 7um Teil aber Wasser abspaltete, wo- 
bpi pin explosives Salz der Oxyazomalonsaure (Me0,C) 
: C : N,O entstand. 

Der schwieripen Untersuchung der Stickoxydreak- 
tion folpten bald Arbeiten iiber eine ghnliche Umsetwng 
des Gases Cyan oder Dicyan mit sauren Methylenvwhin- 
dunaen. T r a u b e fand, daf3 7war nicht der freie Malon- 
ester, wohl aher sein Natriumsalz in Alkohol stark 
Cyangas absorbierte und dai3 dabei ein lebhaft rotes Salz 
auskristallisierte. Es leitet sich von einem Tetraester 
ab, der aber leicht in ein Dilactam ubergeht: 

= (HO)N(NO) CH, . C0.H + H,O. 

C(0Na) (0 C,H,) 
C’ 

N- co 
II I 

1 (CO,C,H, 

C,H,O,C - CH - C - C - CHI- CU,C,H, 
II 
N 

I co- 
--f 

Die alkalische Reduktion liei3 daraus unter Ver- 
seifung pf-Diaminoadipin-ad-dicarbonsaure und nach 
C0,-Abspaltung bf-Diaminoadipinsaure alsDoppellactam 
aus zwei Pyrrolidonringen entstehen. Aus der ersten 
Saure wurden iiber das aa‘-Dibromderivat noch die aa’- 
pp’-Tetramino- und die act’-Dioxy-@’-diaminoadipinsaure, 
beide als Lartame, gewonnen. Cyangas reagierte ahnlich 
mit Natracetessjgester, Natriumacetylaceton usf. Die Isolie- 
rung der Produkte gelang jedoch erst nach der Be- 
obachtung, daij schon sehr geringe Mengen Athylat die 
Umsetzung bis zu Ende fiihren. Bei stark gekuhlter 
Losung wurde so aus Acetessigester der a-Acetyl-gcyan- 
p-imidopropionsaureester (kiirzer Dicyanacetessigester) 
gewonnen: 

CH, * CO. CH-CO,C,H, 
1 

C = N H  
I 

C N  
Er gab mit Lauge Kaliumcyanid und den bekannten 
a-Cyanacetessigester. Die so bewiesene Formiel 1ai3t des- 
motrope Formen - Enol- und Aminokorper - und auch 
cis-trans-Isomere davon miiglich erscheinen. In der Tat 
konnte T r a u  b e  die erste a-Form des Esters in zwei 
weitere Isomere umlagern. 

Jedoch auch aus dem Acetessigester wie in anderen 
Fallen entstanden Verbindungen aus 1 Mol Cyan und 
2 Mol Ester oder Keton, wenn man die Umsetzung 
ohne Abschwachung sich vollziehen lie& Man kann 
solch’e dem Dicyandimalonester analoge Stoff e auch durch 
nachtragliche Anlagerung von Ester oder Keton an die 
einfachen Kijrper gewinnen und so auch zu gemischten 
Derivaten gelangen. 

Die Variation der Cyankomponente ergab nur bei 
dem von einer Nebenform des Cyanamids abeleiteten 
Carbodiphenylimid C,H,N == C = N . C,H, Addition an 
Natriummalonester zu dem N-Diphenylathenylamidin- 
dicarbonsaureester 

C,H,N = C(-NH * C,H,)-CH. (CO,C,H,),. 
Noch eine dritte wichtige Anlagerungsreaktion des 

Malonesters und verwandter Ester lehrte T r a u b e 
kennen. Er zeigte, dai3 sich Alkylenoxyde wie das Pithy- 
lenoxyd mit Natracetessigester und Natriummalonester 
verbinden und auffallenderweise auch das Epichlor- 
hydrin als Oxyd und nicht als Chlorid reagiert. Die 
Produkte waren Natriumsalze von Lactonen oder Lacton- 
estern: das Lacton des 8-Oxathylmalonesters, das 
a-Acetyl-&chlor-y-valerolacton, der d-Chlor-?,-v~lerolac- 
ton-a-carbonsameester. Besonders die beiden let7ten Lac- 
tone waren wertvoll fur die Gewinnung von Sauren und 
Lactonen, von Hydroxyl- und Aminoderivatea. T r a u b e 
selbst hat viele daraus dargestellt, unter anderm die Tetra- 
hydro-0-oxyfuran-a-carbonsaure. Ihr Stickstoff-Isolpges 
- die p-Oxypyrrolidin-a-carbonsaure wurde von anderer 
Seite gewonnen, ebenfalls aus dem T r a u b e schen Lac- 
tonester, und ihre Be~iehung zu dem natiirlichen Oxy- 
prolin aus Eiweii3 nachgewiesen. 

Spater hat T r a u b e auch andere Vertreter aus der 
seit E. F i s c h e r beliebten Gruppe der Oxyaminosauren 
aus seinem Ester meist als Lactone bereiten kbnnen: 
das a-8-Diamino-y-valerolacton, das a-Brom-8-amino- 
3)-valerolacton, das ihm eine narhtriigliche Svnthese der 
einen p-Oxypyrrolidin-a-carbonsaure ermijglichte, und 
schlief3lich die 8-Amino-a-y-dioxyvaleriansaure. 

Die Beschaftigung rnit anorganischen Problemen ver- 
anlaf3te T r a u b e , gelegentlich snorganische Stoff e zu 
einer verbesser ten Gewinnung einfacher organischer 
Korper zu benutzen. Hier mogen auch die Versuche, aus 
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Kalkstickstoff durch Alkylierung sekundlre Amine dar- 
zustellen, erwahnt sein, ferner die Alkylierung des imido- 
disulfchsauren Kaliums als basisches Salz, die schliei3- 
lich primare Amine liefert. 

Bescnders ist darauf hinzuweisen, dai3 auch 
das basische Salz der Hydroxylamindisulfonsaure 
(KO$), = N(0K) rnit Methylsulfat in den dther 
(KO$), : N(OCH,) und weiter durch Hydrolyse in das 
a-Methylhydroxylamin NH, * (OCH,) verwandelt werden 
Ironnte, in einem guten Verfahren, das allgemein 
a-Alkylhydroxylamine gewinnen laDt, wahrend das noch 
unbekannte a-Phenylhydroxylamin auch dadurch nicht 
zuganglich ist. In ahnlicher Weise wurde das vcn 
R a s c h i g entdeckte hydroxylaminisodisulfonsaure 
Kalium alo basisches Salz (KO,S)NK(OSO,K) zur Dar- 
stellung von ,!I-Alkylhydroxylaminen benutzt. /$Methyl- 
hydroxylamin ist so am besten zu erhalten. 

Den Hohepunkt von T r a u b e s organischen Arbfei- 
ten bilden seine Synthesen in der Puringruppe. Bei ihnen 
ging er nicht wie E. F i s c h e r und die mit diesem ver- 
bundene Firma Boehringer von der Harnsaure aus, son- 
dern er gelangte unmittelbar zu den wichtigen natur- 
lichen Xanthinbasen, 7um Guanin, Adenin und anderen. 

Der gluckliche Grundgedanke war, den Cyanessig- 
ester und auch das Malonitril, als den die Dreikohlen- 
stoffkette liefernden Teil, und das basische reaktions- 
fahige Guanidin, die Amidine und den Schwefelharnstoff 
neben den gewohnlichen Harnstoffen als den die 
N-C-N-Kette gebenden Teil des zunachst entstehenden 
Pyrimidinderivates ZU verwenden. Dabei ergab sich der 
Vorteil, daD man ;m Pvrim:.fin schon uber eine Amino- 
gruppe fur den weiteren Ringschlui3 und uber andere 
Gruppen (NH,, SH) fur gewunschte sonstige Verande- 
rungen verfiigte. 

Die Synthese des Guanins geachah durch Umsetzung 
des Cyanessigesters mit Guanidin und Natriumathylat, 
wobei das Guanid sofort zum 2, 4-Diamino-6-oxypyrimidin 
isomerisiert wurde, analog dem Ubergang von o-Amino- 
zimtsaurenitril in a-Aminochinolin nach R. P s c h o r r. 

HN - CO H N  CO N, = C,(OH) 
I 1  I 1  I I 

I I  I I  I1 II 
H N :  C CH, -+ HN:  C CH, oder (H,N)C, C,H 

H,N CN NH - C:NH N, - C, - NH, 
Nitrosierung in 5. Stellung und Reduktion lieferte 

das 4, 5-(ortho)-Diamin, das durch Kochen mit Ameisen- 
saure glatt den Imidazolring schloa und Guanin gab. 
Desaminierung fiihrte rum Xanthin oder 2, 6-Dioxypurin, 
das auch ahnlich aus Cyanessigester und Harnstoff uber 
das 2,6-Dioxy-4, fidiaminopyrimidin aufgebaut wurde. 
Dieses Diamin gab bei der Kondensation mit Chlorkohlen- 
saureester statt mit Ameisensaure die sauerstoffreichere 
Harnsaure (2, 6, 8-Trioxypurin). 

Aus Monomethylharnstoff und Cyanezsigester ent- 
stand als Endprodukt 3-Methylxanthin, woraus durch 
Methylierung nach E. F i s c h e r 3, 7-Di- und 1, 3, 7-Tri- 
methylxanthin: Theobromin und Caff ePn leicht zu erhal- 
ten waren, symmetrischer Dimethyl-Harnstoff ergab das 
1, 3-Dimethylxanthin, das wichtige Theophyllin. 

Kondensation mit gewohnlichen Amidinen statt rnit 
Guanidin fiihrte zu 2-Alkyl- und 2-Arylhypoxanthinen. 
Doch lie0 sich das Hypoxanthin Pelbst nicht mit Form- 
amidin erhalten, wohl aber aus Thioharnstoff und Cyan- 
essigester uber das 2-Thio-6-oxypurin, worin die 
SH-Gruppe durch Salpetersaure so oxydiert werden 
konnte, dai3 Wasserstoff an ihre Stelle trat. 

Ahnlich wurde Adenin (SAminopurin) aus Thio- 
harnstoff und Malonitril uber das 2-Thioadenin gewon- 

nen, nur muijte hier die Entschwefelung durch Wasser- 
stoffsuperoxyd bewirkt werden. 

Die glatt und leicht verlaufenden Verfahren empfah- 
len sich fur eine technische Verwertung. Sie wurden von 
den Elberfeldcr Farbenfabrilren Bayer u. Go. erfolgreich 
fur  die Gewinnung des Theobromins und des Theo- 
phyllins aufgenommen. Das Thecphyllin, das unter dem 
Namen Theocin in den Handel kam, hatte sich als ein 
neues wirksanies Diureticum erwiesen. 

Die T r a u b e schen Arbeiten ermoglichten der 
gleichen Firma spater auch die Darstellung des Schlaf- 
rnittels Vercnal nach einem eigenen Verfahren und bald 
durch ein Obereinkommen geregelten Wettbewerb rnit 
dem alteren Patent E. F i s c h e r s  und v. M e r i n g s ,  
nach dem Diathylmalonester rnit Harnstoff durch dthylat 
zu Verona1 kondensiert wird. H. L e u c h s .  

Anorganische Arbeiten von W. Traube. 
Den ersten selbstandigen Arbeiten W. T r a u b e s 

uber die Sulfaminsauren der aromatischen Reihe schlie- 
Ben sich unmittelbar zwei Untersuchungen iiber das 
Amid und Imid der Schwefelsaure an; beide Verbin- 
dungen werden frei oder in Salzform hier zuerst rein 
dargestellt. Es fclgen nach einer reichen Fiille orga- 
nischer Arbeiten erst elf Jahre spater drei Arbeiten uber 
die elektrclytische Oxydation vcn Ammoniak zu Nitrit und 
Nitrat, in denen nachgewiesen wird, daf3 in liupferhaltiger 
Losung bei Gegenwart von genugend Alkali dieser ProzeB 
quantitativ und rnit befriedigender Stromausbeute durch- 
gefuhrt werden kann. Veranlassung zu diesen Arbeiten 
war wohl das von M. T r a u b e iibernommene Interesse 
fur Autoxydationsvorgange, denn einerseits gehen sie 
davon aus, dai3 Ammoniak bei Gegenwart metallischen 
Kupfers oder in kupferhaltiger Losung autoxydakel ist, 
anderseits leiten sie sofort zu einer Reihe vpn Arbeiten 
iiber die Autoxydation von organischen Kupferamin- 
losungen und alltalischen Kupferlosungen wie die der 
Alkalikupferglycerate und -tartrate hinuber. Hieran 
schliei3en sich 1911, also nochmals funf Jahre nach den 
Ammoniakarbeiten Untersuchungen iiber die in solchen 
Losungen enthaltenen Verbindungen. Trotz der orga- 
nischen Stoffe ist das in diesen Arbeiten behandelte Pro- 
blem jedenfalls der Komplexchemie, also der anorga- 
nischen und allgemeinen Chemie zuzurechnen; der Be- 
ginn dieser Arbeitsreihe fallt in die Zeit, zu der T r a u b e 
eine Abteilungsvorsteherstelle an der anorganischen Ab- 
teilung des Berliner Chemischen Instituts ubernahm, und 
diesem Umstand ist es wohl uberhaupt zuzuschreiben, 
wenn von nun an die organisch-synthetischen Arbeiten 
hinter denen mit anorganischer Themenstellung zuruck- 
treten. 

Diese Arbeeiten konnen als Variationen uber ein 
Themla angesehen werden : die Nutnlichkeit und Not- 
wendigkeit quantitativ messender Betrachtungsweise im 
Gegensatz zu qualitativ beschreibender. Um mit einer 
kleineren Reihe zu beginnen: Dai3 sich Alkalihydroxyde 
durch Ozon kraftig orange farben, war schon lange be- 
kannt, auch einiges wenige ub'er die Eigenschaften der 
dabei entstehenden Verbindungen; aber erst T r a u b e 
gelang es durch messende Versuche, die Ozonaufnahme 
von 0,5 auf 4 4 3 %  zu steigern, festzustellen, daD die 
frischen Verbindungen den gesamten aufgenommenen 
Sauerstoff beim Zerset~en mit Sauren inaktiv abspalten, 
f i c  gealterten, ausgebleichten dagegen H,O, und 0, im 
Verhaltnis 1 : 1 bilden. Die Versuche fuhrten zu der 
interessanten Folgerung, dai3 in den ozonsauren Alkalien 
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