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Wilhelm Traube zum 60. Geburistage

10. Januar 1926.

Wilhelm Traube wurde am 10. Januar 1866 zu
Ratibor in Oberschlesien geboren. Er besuchte das huma-
nistische Maria-Magdalenen-Gymnasium zu Breslau und
wandte sich nach dem Abiturientenexamen zuerst dem
Studium der Jurisprudenz zu, das er aber bald mit dem
der Chemie vertauschte, um den Neigungen einer mehr
der Naturkunde huldigenden Geistesrichtung zu folgen,
die in seiner Familie traditionell waren. Denn auch hier
begegnen wir wieder einer jener besonderen Veran-
lagungen, die nicht nur in Deutschland, hier aber viel-
leicht in besonders ausgepriigtem Mafle, Gelehrtensippen
entstehen lieflen, welche den Hochschulen unseres Vater-
landes zum Nutzen und zum Ruhme gereichen.

Gewil wire auch Wilhelm Traub es Vater dem
Drange nach einer Gelehrtenlaufbahn gefolgt, wenn ihn
nicht duBere Umstinde in seinen jiingeren Jahren ins
kaufmiinnische Leben gezwungen hétten; um so  be-
merkenswerter sind die forscherischen Leistungen dieses
Mannes: Moritz Traube, der Privatgelehrte, nimmt
vollberechtigt seinen Platz neben den bedeutendsten Che-
mikern seiner Zeit ein, ihm wurde die seltene Auszeich-
nung zuteil, als AuBenstehender Mitglied der Preufi-
schen Akademie der Wissenschaften zu werden. Weit iiber
die Grenzen der Reichshauptstadt, ja des Reiches hinaus,
leuchtete der Name seines Onkels Ludwig Traube,
der zu den angesehensten Klinikern Deutschlands ge-
hérte, sein Vetter 0. Rosenbach genof} in Breslau den
Ruf eines in wissenschaftlicher Beziehung durchaus origi-
nellen Mediziners, und sein verstorbener Bruder Her -
ma nn, mehrere Jahre Ordinarius in Greifswald, vertrat
als Mineraloge mit ihm zugleich den jungen Zweig der
Familie an unserer Universitit.

Wilhelm Traube studierte zuerst ein Jahr in
Heidelberg, dann bezog er die Universitiit Berlin, der er
als Student, Assistent, Dozent und Professor bis zum
heutigen Tage die Treue gehalten hat, die ein so wesent-
licher Zug seiner Personlichkeit ist. Er hatte das Gliick,
seine Doktorarbeit unter A, W. v. Hof m anns Leitung
auszufithren und bald darauf bei dem Pharmakologen
Liebreich, der das Interesse fiir die Heilmittelkunde
in seine Seele gesenkt haben mag, Assistent zu werden;
diesem Spezialgebiete, das er auch am Pharmazeutischen
Institute zu pflegen Gelegenheit hatte, verdankt er ein
paar schone, der leidenden Menschheit niitzliche Erfolge.
Doch allem voran stand ihm die Pflege der reinen che-
mischen Wissenschaft, die ihn an das Chemische Institut
fiihrte, wo er bald das Vertrauen Emil Fischers ge-
wann, der ihn im Jahre 1911 zum Vorsteher der Ana-
lytischen Abteilung erkor. Am Chemischen Institut ver-
band ihn eine engere Beziehung mit Otto Diels,
Franz Fischer und dem kiirzlich verstorbenen
Carl Dietrich Harries, zu dessen Nachfolger im
Kieler Ordinariat er auserw#hlt wurde; doch zog es
Wilhelm Traub e vor, seine liebgewonnene Stellung
in Berlin beizubehalten. Mitbestimmend an diesem
EntschluB mag die Vorliebe fiir die Musik gewesen
sein, zu deren Jiingern Traube von frith an gehérte,
der er ausiibend auf dem Klavier bisweilen in
Trioabenden, gelegentlich mit Paul Jacobson,
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wie durch das Studium der Musikliteratur und die
Versenkung in das Leben grofier Musiker huldigte. Hier
in Berlin also hielten ihn die musikalischen Dar-
bietungen, hier fesselte ihn ein Kreis von Verwandten
und Freunden, die dem Junggesellen doppelt wertvoll
sein muften, hier widmete er seine Kraft der Deutschen
Chemischen Gesellschaft als Vorstandsmiitglied, wenn
ihn nicht in den Ferien die Reiselust in vieler Herren
Lénder und auf manchen unwegsamen Gipfel trieb.

Das Ansehen, dessen sich Wilhelm Traube er-
freut, und das in der regen Beteiligung an der Ehrung zn
seinem sechzigsten Geburistag einen so leuchtenden Be-
weis findet, geniefit er nicht nur wegen der Tiefe und Zu-
verldssigkeit seiner chemischen Forschungen, nicht allein
wegen seiner jahrelangen, stets gleichbleibenden Pflicht-
erfiillung als Lehrer, nicht nur durch die unbeirrte Unab-
hingigkeit seiner Kritik in Fragen der Wissenschaft und
des allgemeinen Lebens, sondern zum groBien Teil durch
die einnehmende und verbindliche, nie verletzende, un-
aufdringliche Form, mit der -soviel -Uberlegung und Ur-
teil zutage tritt. Man kann Wilhelm Traube einen
im besten Sinne des Wortes bescheidenen Mann nennen.
Diese Bescheidepheit erhoht sein Ansehen bei jung und
alt. So konnen wir ihm und uns nur wiinschen, daf} er
seinen Freunden und Kollegen, unserer Universitit und
seinen Schiilern noch lange in derselben Frische erhalten
bleiben moge. H Pringsheim.

Organische Arbeiten von W. Traube.

Den Erstlingsversuchen iiber Derivate der Allophan-
sidure, die zum Teil von A. W, v. Hofm ann als Thema
der Dissertation gegeben waren, folgten zwei Arbeiten
aus der aromatischen Chemie. In ihnen wird gezeigt,
daf} die Chlorsulfonsiure in Arylaminen je nach den Be-
dingungen bald ¢in Wasserstoffatom des Kernes, bald ein
solches der Aminogruppe ersetzen kann. Sulfaminséuren,
wie die N-Phenylsulfaminsdure aus Anilin, wurden so
dargestellt und als Salze isoliert. Dies sind die einzigen
Versuche Traubes auf dem aromatischen Gebiete ge-
blieben, wihrend einfache Sulfaminsiuren und Sulf-
amide ihn noch 6fters beschéftigt haben.

Die aus Aceton gewinnbare Base Diacefonamin und
die Basen aus homologen Ketonen bilden den Gegen-
stand mehrerer Untersuchungen, die vor allem die An-
lagerung von Cyansdure, Thiocyansdure und #&hnlichen
Verbindungen und die Anhydrierung der gebildeten Harn-
stoffe zum Ziele hatte. Es wurden so Pyrimidinderivate
gewonnen, auflerdem gewisse Alkamine aus +-Keto-
piperidinen, aie, zum Teil schon bekannt und anisthetisch
wirksam, fiir diese Arbeiten einen weiteren Gesichis-
punkt lieferten.

Die erste ‘wichtige Entdeckung gelang Traub e mit
der Auffindung der von ihm so genannten ,Stickoxyd-
reaktion®. Er stellte fest, dafl dieses als reaktionstrige
angesehene Gas z. B. von einer Losung von Natracet-
essigester und Natriuméthylat in Alkohol begierig ver-
schluckt wurde unter folgender Realktion:
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CH, CH,

é(ONa) + 2 NO + Na(OC,H,) = (l,ONa + C,H,(OH)
(IJIH CN,0,Na

c'ogc,,m C0,C.H,

Verwandte Ester und Ketone mit den Gruppen CO—CH;
CO-CH,; CO—CH, nahmen bei Gegenwart von Athy-
lat ebenfalls zwei Molekiile Stickoxyd auf, bisweilen auch
vier. Nach T r a u b e reagieren alle organischen Stoffe, die
mit salpetriger Séure Isonitrosoderivate liefern kénnen, wie
dies auch bei den prim#ren Nitroparaffinen der Fall ist.

Das Aceton lieferte zunichst Abscheidung eines
Salzes CH, - CO -CH(N,O,Na),, das mit Wasser sofort in
Essigsiure und das sogenannte Methylendiisonitramin
CH,(N,0,Na), zerfiel, dhnlich wie sich Isonitramin-Acet-
essigester- und q-Alkylacetessigestersalze in Essigséure
und Salze der g-Isonitraminfetisiuren spalteten:

2 H,0 -+ CH, - C(ONa) = C(N,0,Na) - CO,C,H,

— CH,-CO,H -+ CH, - (N,0,Na) - CO,Na -+ C,HO.
Die Bezeichnung als Isonitramine deutet auf die Isomerie
der Gruppe N,0.H mit dem Rest NH-NO, oder
N — NO(OH) der Kérper hin, die besonders Franchi-
m on t dargestellt hat. Von diesen unterscheiden sich die
Isonitramine sehr in ihrem Verhalten. Fiir sie liefl sich
folgende Formel R—N(OH) - NO erweisen, und zwar durch
die alkalische Reduktion zu Hydrazin und o-Hydrazino-
siuren, und weiter durch das Ergebnis der Hydrolyse,
die unter Abspaltung von salpetriger S#iure z. B. Iso-
nitraminessigsiure in Amidoxyl-(Hydroxylamino-)essig-
giiure (HO)NH-CH,CO,H verwandelte. Solche Siuren
sind auch aus Oximen und Blausfiure nach v. Miller
und P16 chl zu erhalten. Traub e komte diese Sduren
auch umgekehrt durch Einwirkung salpetriger S#ure
wieder in Isonitraminfettsiuren iiberfiihren:

(HONH - CH, - CO,H 4 HNO,
= (HO)N(NO) - CH, . CO.H + H,O0.
Diese sind demnach analog dem Nitroso-4-benzyl-hydr-
oxylamin von Behrend und den Bisnitroxylsiuren der
Terpenreihe von A. v. Baeyer.

Die alkalische Reduktiion der Isonitraminessigsiure
lieferte in einer neuartigen Bildungsweise die Diazo-
essigsiiure als Salz neben der erwihnten Hydrazinoessig-
siure. Die Hydrazinosturen wurden am besten als Ben-
zyliden- oder Salicylidenverbindungen abgeschieden und
in die verschiedensten Derivate z. B. in Amino-hydan-
toine iibergefiihri.

Zu erwihnen ist noch das besondere Verhalten des
Isonitraminmalonesters, der durch Laugen verseift zum
Teil Kohlendinxyd 7um Teil aber Wasser abspaltete, wo-
bei ein explrsives Salz der Oxyazomalonséure (MeO.C),
: C : N.O entstand.

Der schwierigen Untersuchung der Stickoxydreak-
tion folgten bald Arbeiten iiber eine dbnliche Umsetrung
des Gases Cyan oder Dicyan mit sauren Methylenverbin-
dungen. Traube fand, dal zwar nicht der freie Malon-
ester, wohl aber sein Natriumsalz in Alkohol stark
Cyangas absorbierte und daf3 dabei ein lebhaft rotes Salz
auskristallisierte. Es leitet sich von einem Tetraester
ab, der aber leicht in ein Dilactam {ibergeht:
C(ONa)(OC,H;)
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C(ONa)(OC,H,)

Die alkalische Reduktion liel daraus unter Ver-
seifung Bg-Diaminoadipin-gd-dicarbonsiure und nach
CO,-Abspaltung Ag’-Diaminoadipinséure alsDoppellactam
aus zwei Pyrrolidonringen entstehen. Aus der ersten
S#aure wurden iiber das qo¢-Dibromderivat noch die aa’-
Bf-Tetramino- und die aq’-Dioxy-gf’-diaminoadipinséure,
beide als Laciame, gewonnen. Cyangas reagierte dhnlich
mit Natracetessigester, Natriumacetylaceton usf. DieIsolie-
rung der Produkte gelang jedoch erst nach der Be-
obachtung, dafl schon sehr geringe Mengen Athylat die
Umsetzung bis zu Ende fithren. Bei stark gekiihlter
Lésung wurde so aus Acetessigester der g-Acetyl-g-cyan-
p-imidopropionsiureester (kiirzer Dicyanacetessigester)
gewonnen:

CH,-CO-CH-CO,C,Hy

(|1=NH

CiN
Er gab mit Lauge Kaliumcyanid und den bekannten
a-Cyanacetessigester. Die so bewiesene Formel lifit des-
motrope Formen — Enol- und Aminokérper — und auch
cis-trans-Isomere davon moglich erscheinen. In der Tat
konnte Traube die erste g-Form des Esters in zwei
weitere Isomere umlagern.

Jedoch auch aus dem Acetessigester wie in anderen
Fillen entstanden Verbindungen aus 1 Mol Cyan und
2 Mol Ester oder Keton, wenn man die Umsetzung
ohne Abschwichung sich vollziechen lief. Man kann
solche dem Dicyandimalonester analoge Stoffe auch durch
nachtrigliche Anlagerung von Ester oder Keton an die
einfachen Korper gewinnen und so auch zu gemischten
Derivaten gelangen.

Die Variation der Cyankomponente ergab nur bei
dem von einer Nebenform des Cyanamids abgeleiteten
Carbodiphenylimid C,HN —-C-—N-CH, Addition an
Natriummalonester zu dem N-Diphenyliathenylamidin-
dicarbons#dureester

CHN—-C(—NH-CH,)—CH- (CO,C,H,),.

Noch eine dritte wichtige Anlagerungsreaktion des
Malonesters und verwandter Ester lehrte Traube
kennen. Er zeigte, dafl sich Alkylenoxyde wie das Athy-
lenoxyd mit Natracetessigester und Natriummalonester
verbinden und auffallenderweise auch das Epichlor-
hydrin als Oxyd und nicht als Chlorid reagiert. Die
Produkte waren Natriumsalze von Lactonen oder Lacton-
estern: das Lacton des pg-Oxithylmalonesters, das
a-Acetyl-3-chlor.y-valerolacton, der §-Chlor-v-valerolac-
ton-g-carbonsiureester. Besonders die beiden letzten Lac-
tone waren wertvoll fiir die Gewinnung von S#duren und
Lactonen, von Hydroxyl- und Aminoderivaten. Traube
selbst hat viele daraus dargestellt, unter anderm die Tetra-
hydro-g-oxyfuran-q-carbonséiure. Thr Stickstoff-Isoleges
- die 8-Oxypyrrolidin-g-carbonsiiure wurde von anderer
Seite gewonnen, ebenfalls aus dem T raub eschen Lac-
tonester, und ihre Beriehung zu dem natiirlichen Oxy-
prolin aus Eiweiff nachgewiesen.

Spater hat Traube auch andere Vertreter aus der
seit E. Fischer beliebten Gruppe der Oxyaminosiuren
aus seinem Esler meist als Lactone bereiten kgnnen:
das @-3-Diamino-y-valerolacton, das g-Brom-§-amino-
~-valerolacton, das ihm eine nachtrégliche Synthese der
einen B-Oxypyrrolidin-g-carbonséiure ermdglichte, und
schliellich die 3-Amino-q-y-dioxyvaleriansiure.

Die Beschiftigung mit anorganischen Problemen ver-
anlafite Traube, gelegentlich anorganische Stoffe zu
einer verbesseiten Gewinnung einfacher organischer
Kérper zu benutzen. Hier mdgen auch die Versuche, aus
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Kalkstickstoff durch Alkylierung sekundire Amine dar-
zustellen, erwiihnt sein, ferner die Alkylierung des imido-
disulfcnsauren Kaliums als basisches Salz, die schlief3-
lich primidre Amine liefert.

Bescnders ist darauf hinzuweisen, dafl auch
das basische Salz der Hydroxylamindisulfonsiure
(KO,S), =N(OK) mit Methylsulfat in -den Ather

(KO,S), : N(OCH,) und weiter durch Hydrolyse in das
a-Methylhydroxylamin NH,: (OCH,) verwandelt werden
konnte, in einem guten Verfahren, das allgemein
a-Alkylhydroxylamine gewinnen 14ft, wihrend das noch
unbekannte q-Phenylhydroxylamin auch dadurch nicht
zugénglich ist. In #hnlicher Weise wurde das von
Raschig entdeckte hydroxylaminisodisulfonsaure
Kalium als basisches Salz (KO,S)NK(0SO,K) zur Dar-
stellung von g-Alkylhydroxylaminen benutzt. g-Methyl-
hydroxylamin ist so am besten zu erhalten.

Den Hohepunkt von Traub es organischen Arbei-
ten bilden seine Synthesen in der Puringruppe. Bei ihnen
ging er nicht wie E. Fischer und die mit diesem ver-
bundene Firma Boehringer von der Harnsiure aus, son-
dern er gelangte unmittelbar zu den wichtigen natiir-
lichen Xanthinbasen, zum Guanin, Adenin und anderen.

Der gliickliche Grundgedanke war, den Cyanessig-
ester und auch das Malonitril, als den die Dreikohlen-
stoffkette liefernden Teil, und das basische reaktions-
fahige Guanidin, die Amidine und den Schwefelharnstoff
neben den gewdhnlichen Hammstoffen als den die
N-C-N-Kette gebenden Teil des zuniichst entstehenden
Pyrimidinderivates zu verwenden. Dabei ergab sich der
Vorteil, dafl man im Pyrimidin schon {iber eine Amino-
gruppe liir den weiteren Ringschlufi und iiber andere
Gruppen (NH,, SH) fiir gewiinschte sonstige Verinde-
rungen verfiigte.

Die Synthese des Guanins geschah durch Umsetzung
des Cyanessigesters mit Guanidin und Natriumiithylat,
wobei das Guanid sofort zum 2, 4-Diamino-6-oxypyrimidin
isomerisiert wurde, analog dem Ubergang von o-Amino-
zimisdurenitril in g-Aminochinolin nach R. Pschorr.

m;r — (I:o HN - CO N, = C,(OH)
- | | I |
HN: C <|:H2 — HN:C (|JH2 oder (H,N)C, CH
| | |
H,N CN NH — C:NH N; — C, — NH,

Nitrosierung in 5. Stellung und Reduktion lieferte
das 4, 5-(ortho)-Diamin, das durch Kochen mit Ameisen-
siure glatt den Imidazolring schlof und Guanin gab.
Desaminierung fiihrte zum Xanthin oder 2, 6-Dioxypurin,
das auch #hnlich aus Cyanessigester und Harnstoff iiber
das 2, 6-Dioxy-4, 5-diaminopyrimidin aufgebaut wurde.
Dieses Diamin gab. bei der Kondensation mit Chlorkohlen-
sdureester statt mit Ameisensdure die sauerstoffreichere
Harnsidure (2, 6, 8-Trioxypurin).

Aus Monomethylharnstoff und Cyanessigester ent-
stand als Endprodukt 3-Methylxanthin, woraus durch
Methylierung nach E. Fischer 3, 7-Di- und 1, 3, 7-Tri-
methylxanthin: Theobromin und Caffein leicht zu erhal-
ten. waren, symmetrischer Dimethyl-Harnsteff ergab das
1, 3-Dimethylxanthin, das wichtige Theophyllin.

Kondensation mit gewohnlichen Amidinen statt mit
Guanidin fithrte zu 2-Alkyl- und 2-Arylhypoxanthinen.
Doch liefl sich das Hypoxanthin selbst nicht mit Ferm-
amidin erhalten, wohl aber aus Thioharnstoff und Cyan-
essigester iiber das 2-Thioc-6-oxypurin, worin die
SH-Gruppe durch Salpetersiure so oxydiert werden
konnte, daf} Wasserstoff an ihre Stelle trat.

Ahnlich wurde Adenin (6-Aminopurin) aus Thio-
harnstoft und Malonitril iiber das 2-Thicadenin gewon-

nen, nur mufite hier die Entschwefelung durch Wasser-
stoffsuperoxyd bewirkt werden.

Die glatt und leicht verlaufenden Verfahren empfah-
len gich fiir eine technische Verwertung. Sie wurden von
den Elberfelder Farbenfabriken Bayer u. Co. erfolgreich
fiir die Gewinnung des Theobromins und des Theo-
phyllins aufgenommen. Das Theophyllin, das unter dem
Namen Theocin in den Handel kam, hatte sich als ein
neues wirksames Diureticum erwiesen.

Die Traubeschen Arbeiten ermoglichten der
gleichen Firma spéter auch die Darstellung des Schlaf-
mittels Vercnal nach einem eigenen Verfahren und bald
durch ein Ubereinkommen geregelten Wetthewerb mit
dem ilteren Patent E. Fischers und v. Merings,
nach dem Didthylmalonester mit Harnstoff durch Athylat
zu Veronal kondensiert wird. H. Leuchs.

Anorganische Arbeiten von W. Traube.

Den ersten selbstindigen Arbeiten W. Traubes
iiber die Sulfaminsiuren der aromatischen Reihe schlie-
en sich unmittelbar zwei Untersuchungen iiber das
Amid und Imid der Schwefelsdure an; beide Verbin-
dungen werden frei oder in Salzform hier zuerst rein
dargestellt. Es fclgen nach einer reichen Fiille orga-
nischer Arbeiten erst elf Jahre spiter drei Arbeiten iiber
die elektrclytische Oxydation ven Ammegniak zu Nitrit und
Nitrat, in denen nachgewiesen wird, dafl in kupferhaltiger
Losung bei Gegenwart von geniigend Alkali dieser Prozef}
quantitativ und mit befriedigender Stromausbeute durch-
gefithrt werden kann. Veranlassung zu diesen Arbeiten
war wohl das von M. Traub e iibernommene Interesse
fiir Autoxydationsvorginge, denn einerseits gehen sie
davon aus, dal Ammoniak bei Gegenwart metallischen
Kupfers oder in kupferhaltiger Losung autoxydabel ist,
anderseits leiten sie sofort zu einer Reihe ven Arbeiten
ither die Autoxydation von organischen Kupferamin-
l6sungen und alkalischen Kupferlésungen wie die der
Alkalikupferglycerate und -tartrate hiniiber. Hieran
schlieflen sich 1911, also nochmals fiinf Jahre nach den
Ammoniakarbeiten Untersuchungen iiber die in solchen
Lésungen enthaltenen Verbindungen. Trotz der orga-
nischen Stoffe ist das in diesen Arbeiten behandelte Pro-
blem jedentalls der Komplexchemie, also der ancrga-
nischen und allgemeinen Chemie zuzurechnen; der Be-
ginn dieser Arbeitsreihe fillt in die Zeit, zu der Traube
eine Abteilungsvorsteherstelle an der anorganischen Ab-
teilung des Berliner Chemischen Instituts iibernahm, und
diesem Umstand ist es wohl iiberhaupt zuzuschreiben,
wenn von nun an die organisch-synthetischen Arbeiten
hinter denen mit anorganischer Themenstellung zuriick-
treten.

Diese Arbeiten konnen als Variationen iiber ein
Thema angesehen werden: die Niitzlichkeit und Not-
wendigkeit quantitativ messender Betrachtungsweise im
Gegensatz zu qualitativ beschreibender. Um mit einer
kleineren Reihe zu beginnen: Dafi sich Alkalihydroxyde
durch Ozon kriftig orange farben, war schon lange be-
kannt, auch einiges wenige iiber die Eigenschaften der
dabei entstehenden Verbindungen; aber erst Traube
gelang es durch messende Versuche, die Ozonaufnahme
von 0,5 auf 4—8% zu steigern, festzustellen, daff die
frischen Verbindungen den gesamten aufgenommenen
Sauerstoff beim Zersetzen mit Sduren inaktiv abspalten,
Cic gealterten, ausgebleichten dagegen H,0, und O, im
Verhiltinis 1:1 bilden. Die Versuche fithrten zu der
interessanten Folgerung, dafl in den ozonsauren Alkalien
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